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Dziat 1. Swiat substanciji

Uczen:

¢ podaje przyktady obecnosci chemii
W swoim zyciu;

e wymienia podstawowe narzedzia
pracy chemika;

e zna i stosuje zasady bezpiecznej
pracy w pracowni chemicznej;

¢ dzieli substancije na state, ciekle
i gazowe;

e wskazuje przyklady substancji
stalych, ciekiych i gazowych w swoim
otoczeniu;

e wymienia podstawowe wtasciwosci
substanciji;

e zna wzor na gestosé substancii;

e zna podzial substancji na metale
i niemetale;

¢ wskazuje przedmioty wykonane
z metali;

e wymienia czynniki powodujace
niszczenie metali;

¢ podaje przyktady niemetali;

e podaje wtasciwosci wybranych
niemetali;

e sporzadza mieszaniny substancii;

¢ podaje przyktady mieszanin znanych
z zycia codziennego;

e wymienia przyktadowe metody
rozdzielania mieszanin;

¢ zna pojecie reakcji chemicznej;

¢ podaje objawy reakcji chemicznej;

Uczen:

e wymienia gatezie przemystu
zwigzanez chemig;

e podaje przyktady
produktéwwytwarzanych przez
zaktadyprzemystowe zwigzane z
chemig;

e czyta ze zrozumieniem tekst
popularnonaukowyna temat
wybranychfaktow z historii i rozwoju
chemii;

® rozpoznaje i nazywa podstawowy
sprzeti naczynia laboratoryjne;

e wie, w jakim celu stosuje sie
oznaczeniana etykietach opakowan
odczynnikéwchemicznych i Srodkéw
czystosci stosowanych
w gospodarstwie domowym;

e bada wlasciwosci substancji;

e Opisuje zmiany stanéw skupienia
materii;

e korzysta z danych zawartych
w tabelach(odczytuje gestos¢ oraz
wartosci temperatury wrzenia
i temperaturytopnienia substancji);

e zna jednostki gestosci;

e podstawia dane do wzoru na
gestosé;

e odrdznia metale od innych
substancjii wymienia ich
wiasciwosci;

Uczen:

e wskazuje zawody, w
wykonywaniuktérych niezbedna jest
znajomoscézagadnien chemicznych;

e wyszukuje w dostepnych
zrédtachinformacje na temat historii i
rozwojuchemii na przestrzeni dziejow;

e potrafi udzieli¢ pierwszej
pomocyw pracowni chemicznej;

e okresla zastosowaniepodstawowego
sprzetulaboratoryjnego;

® rozpoznaje znaki
ostrzegawcze(piktogramy) stosowane
przy oznakowaniusubstancji
niebezpiecznych;

¢ identyfikuje substancje na
podstawieprzeprowadzonych badan;

e bada wiasciwos$ci wybranych metali(w
tym przewodzenie ciepta i
praduelektrycznego);

e przeprowadza obliczenia
z wykorzystaniempojec¢: masa,
gestosd, objetosé;

e interpretuje informacje z tabel
chemicznychdotyczace whasciwosci
metali;

e zna sktad wybranych stopow metali;

e podaje definicje korozji;

e wyjasnia roznice we wiasciwosciach
metalii niemetali;

e planuje i przeprowadza

Uczen:

e przedstawia zarys historii rozwoju
chemii;

e wskazuje chemie wsréd innych
naukprzyrodniczych;

e wskazuje zwigzki chemii z
innymidziedzinami nauki;

e bezbtednie postuguje sie
podstawowymsprzetem
laboratoryjnym;

e wyjasnia, na podstawie
budowywewnetrznej substancji,
dlaczego ciatastale majg na ogét
najwieksza gestosé,a gazy
najmniejsza,;

e wskazuje na zwigzek
zastosowaniasubstancji z jej
wiasciwosciami;

¢ wyjasnia role metali w rozwoju
cywilizacjii gospodarce cziowieka;

e tlumaczy, dlaczego metale stapia sie
zesoba;

e bada wiasciwosci innych (niz
podanychna lekcji) metali oraz
wyciggaprawidtowe wnioski na
podstawieobserwacji z badan;

e wykazuje szkodliwe
dziataniesubstancji zawierajgcych
chlor na rosliny;

e wyjasnia pojecia: sublimacja
i resublimacjana przykitadzie jodu;
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dopuszczajagca

e dzieli poznane substancje na proste
i ztozone.

dostateczna

odczytuje dane tabelaryczne,
dotyczacewartosci temperatury
wrzeniai temperatury topnienia
metali;

wie, co to sg stopy metali;

podaje zastosowanie wybranych
metalii ich stopow;

wymienia sposoby zabezpieczania
metaliprzed korozjg;

omawia zastosowania
wybranychniemetali;

wie, w jakich stanach skupienia
niemetalewystepuja w przyrodzie;
sporzgadza mieszaniny
jednorodnei niejednorodne;
wskazuje przyktady
mieszaninjednorodnych i
niejednorodnych;

opisuje cechy mieszanin
jednorodnychi niejednorodnych;
odréznia substancje od mieszaniny;
wie, co to jest: dekantacja,
saczeniei krystalizacja;

wykazuje na dowolnym
przyktadzier6znice miedzy
zjawiskiem fizycznyma reakcjg
chemiczna;

przedstawia podane

przemianyw schematycznej formie
zapisu rownaniareakcji chemicznej;
wskazuje substraty i produkty
reakcji;

podaje przyktady przemian
chemicznychznanych z zycia
codziennego.

Wymagania na ocene

prostedoswiadczenia rozdzielania
mieszaninjednorodnych i
niejednorodnych;

montuje zestaw do sgczenia;
wyjasnia, na czym polega metoda
destylaciji;

wskazuje w podanych przyktadach
reakcjechemiczna i zjawisko fizyczne;
wyjasnia, czym jest zwigzek
chemiczny;

wykazuje réznice miedzy
mieszaninga zwigzkiem chemicznym.

bardzo dobra

poréwnuje wtasciwosci stopu
(mieszaninymetali) z wlasciwosciami
jego sktadnikow;

opisuje rysunek przedstawiajacy
aparaturedo destylaciji;

wskazuje réznice miedzy
wiasciwosciami substanciji,

a nastepnie stosuje jedo rozdzielania
mieszanin;

projektuje proste zestawy
doswiadczalnedo rozdzielania
wskazanych mieszanin;

sporzadza
kilkusktadnikowemieszaniny,a
nastepnie rozdziela je
poznanymimetodami;

przeprowadza w obecnosci
nauczycielareakcje zelaza z siarka;
przeprowadza rekcje termicznego
rozkladucukru i na podstawie
produktow rozktaducukru okresla typ
reakcji chemicznej;

formutuje poprawne wnioski na
podstawieobserwaciji.
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Uczen:

e samodzielnie szuka w literaturze naukowej i czasopismach chemicznych informaciji na temat historii i rozwoju chemii, a takze na temat substancji i ich przemian;
¢ postuguje sie pojeciem gestosci substancji w zadaniach problemowych;

¢ zna sktad i zastosowanie innych, niz poznanych na lekcji, stopéw (np. stopu Wooda);

e przeprowadza chromatografie bibutowa oraz wskazuje jej zastosowanie;

¢ tlumaczy, na czym polega zjawisko alotropii i podaje jej przyktady;

e samodzielnie podejmuje dzialania zmierzajace do rozszerzenia swoich wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach chemii;
e przeprowadza badania wkasciwosci i identyfikuje substancje na podstawie samodzielnie przeprowadzonych badan;

¢ sporzadza mieszaniny réznych substancji oraz samodzielnie je rozdziela;

[

Dziat 2. Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych

prezentuje wyniki swoich badan w formie wystapienia, referatu lub za pomoca multimediéw (np. w formie prezentacji multimedialnej).

Uczen:

¢ definiuje pierwiastek chemiczny;

e wie, ze symbole
pierwiastkdwchemicznych moga by¢
jedno- lubdwuliterowe;

e wie, ze w symbolu dwuliterowym
pierwszalitera jest wielka, a druga —
mata;

¢ wie, ze substancje sg
zbudowanez atomow;

¢ definiuje atom;

¢ wie, na czym polega dyfuzja;

* zna pojecia: proton, neutron,
elektron,elektron walencyjny,
konfiguracjaelektronowa;

¢ kojarzy nazwisko Mendelejewa
z uktademokresowym pierwiastkOw
chemicznych;

* zna tres¢ prawa okresowosci;

e wie, ze pionowe kolumny
w ukladzieokresowym pierwiastkow

Uczen:

e przyporzadkowuje nazwom
pierwiastkdwchemicznych ich
symbole i odwrotnie;

¢ tlumaczy, na czym polega zjawisko
dyfuzji;

¢ podaje dowody ziarnisto$ci materii;

¢ definiuje pierwiastek chemiczny jako
zbiérprawie jednakowych atomow;

¢ podaje symbole, masy i tadunki
protonow,neutronow i elektrondw;

* wie, co to jest powioka elektronowa;

¢ oblicza liczby protonéw,
elektronowi neutronéw znajdujgcych
sie w atomachdanego pierwiastka
chemicznego,korzystajac z liczby
atomowej i masowej;okresla
rozmieszczenie
elektronéww poszczegolnych
powtokachelektronowych i wskazuje
elektronywalencyjne;

Uczenh:

e wymienia pierwiastki chemiczne

znanew starozytnosci;

e podaje kilka przyktadéw

pochodzenianazw pierwiastkow
chemicznych;

e odrdznia modele przedstawiajgce

drobinyréznych pierwiastkéw
chemicznych;

e wyjasnia budowe wewnetrzng

atomu,wskazujgc miejsce protonow,
neutronowi elektronéw;

* rysuje uproszczone modele

atoméwwybranych pierwiastkow
chemicznych;

e wie, jak tworzy sie nazwy grup;
¢ wskazuje w ukladzie

okresowympierwiastkow chemicznych
miejsce metalii niemetali;

¢ tlumaczy, dlaczego masa

atomowapierwiastka chemicznego ma

Uczen:

¢ podaje, jakie znaczenie mialo
pojeciepierwiastka w starozytnosci;

e tlumaczy, w jaki sposob tworzy sie
symbolepierwiastkow chemicznych;

e planuje i przeprowadza
doswiadczeniapotwierdzajgce dyfuzje
zachodzacaw ciatach o réznych
stanach skupienia;

¢ zna historie rozwoju pojecia: atom;

e tlumaczy, dlaczego
wprowadzonojednostke masy
atomowe;j u;

e wyjasnia, jakie znaczenie majg
elektronywalencyjne;

e omawia, jak zmienia sie aktywnos¢
metalii niemetali w grupach
i okresach;

¢ projektuje i buduje modele
jaderatomowych izotopdw;

¢ oblicza $rednig mase atomowa
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Wymagania na ocene

dopuszczajaca dostateczna bardzo dobra
chemicznych togrupy, a poziome e wie, jaki byt wktad D. wartoscutamkowsa; pierwiastkachemicznego na
rzedy to okresy; Mendelejewaw prace nad ¢ oblicza liczbe neutronéw podstawie masatomowych
¢ postuguje sie uktadem uporzadkowaniempierwiastkow w podanychizotopach pierwiastkow poszczegolnych izotopow i
okresowympierwiastkow chemicznych chemicznych; chemicznych; ichzawartos$ci procentoweyj;
w celuodczytania symboli ® rozumie prawo okresowosci; e wskazuje zagrozenia wynikajgceze e tlumaczy, dlaczego pierwiastki
pierwiastkow i ichcharakteru e wskazuje w ukladzie stosowania chemiczneznajdujgce sie w tej samej
chemicznego; okresowympierwiastkow chemicznych izotopOwpromieniotworczych; grupie majgpodobne wtasciwosci;
* wie, co to sg izotopy; grupy i okresy; e wskazuje polozenie pierwiastka e tlumaczy, dlaczego gazy szlachetnesg
e wymienia przyktady izotopdw; e porzadkuje podane pierwiastki w uktadzieokresowym pierwiastkow pierwiastkami mato
e wymienia przyktady chemicznewedlug wzrastajgcej liczby chemicznychna podstawie budowy aktywnymichemicznie.
zastosowanizotopow; atomowej; jego atomu.
¢ odczytuje z uktaduokresowego e wyszukuje w dostepnych mu zrodtach
pierwiastkow informacje o wtasciwosciach
chemicznychpodstawowe informacje i aktywnoscichemicznej podanych
niezbednedo okreslenia budowy pierwiastkow;

atomu: numergrupy i numer okresu e wyjasnia, co to sg izotopy;

oraz liczbe atomowai liczbe masowg. |* nazywa i zapisuje symbolicznie
izotopypierwiastkow chemicznych;

e omawia wplyw
promieniowaniajgdrowego na
organizmy;

¢ okresla na podstawie potozenia
w ukladzie okresowym budowe atomu
danego pierwiastka i jego
charakterchemiczny.

Przyktady wymagan nadobowiazkowych

Uczen:

¢ zna ciekawe historie zwigzane z pochodzeniem lub tworzeniem nazw pierwiastkéw chemicznych;

e przedstawia rozwoj pojecia: atom i zatozenia teorii atomistyczno-czasteczkowej;

przedstawia inne, niz poznane na lekcji, sposoby porzadkowania pierwiastkéw chemicznych;

sledzi w literaturze naukowej osiggniecia w dziedzinie badan nad atomem i pierwiastkami promieniotwdrczymi;
bezblednie oblicza mase atomowg ze skladu izotopowego pierwiastka chemicznego;

oblicza skfad procentowy izotopdw pierwiastka chemicznego;

zna budowe atomow pierwiastkéw chemicznych o liczbach atomowych wiekszych od 20;

uzasadnia, dlaczego lantanowce i aktynowce umieszcza si¢ najczesciej pod gtéwng czescig tablicy;
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¢ bierze udziat w dyskusji na temat wad i zalet energetyki jadrowe;j.

Dziat 3. Laczenie sie atoméw

Uczenh:

zapisuje w sposOb symboliczny
aniony i kationy;

wie, na czym polega wigzanie jonowe,
a na czym wigzanie atomowe
(kowalencyjne);

odczytuje wartosciowos¢ pierwiastka
z uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych;

nazywa tlenki zapisane za pomoca
WZzOru sumarycznego;

odczytuje masy atomowe
pierwiastkow z uktadu okresowego
pierwiastkdw chemicznych;

zna trzy typy reakcji chemicznych:
taczenie (synteze), rozkiad (analize)
i wymiane;

podaje po jednym przyktadzie reakcji
taczenia (syntezy), rozktadu (analizy)
i wymiany;

zna tre$¢ prawa zachowania masy;
zna tres$¢ prawa stalosci sktadu.

Uczen:

® rozrdznia typy wigzan przedstawione
w spos6éb modelowy na rysunku;

¢ rysuje modele wigzan jonowych
i atomowych (kowalencyjnych) na
prostych przyktadach;

e rozumie pojecia oktetu i dubletu
elektronowego;

* wyjasnia sens pojecia
elektroujemnos¢;

* wyjasnia sens pojecia:
wartosciowosc;

¢ oblicza liczby atomow
poszczegolnych pierwiastkéw na
podstawie zapiséw typu: 3 H,0;

¢ definiuje i oblicza mase czgsteczkowg

pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych;

e wyjasnia, na czym polega reakcja
taczenia (syntezy), rozktadu (analizy)
i wymiany;

e podaje po kilka przyktadéw reakcji
taczenia (syntezy), rozkladu (analizy)
i wymiany;

e zapisuje przemiany chemiczne
w formie rownan reakcji chemicznych;

¢ dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w rownaniach
reakcji chemicznych;

¢ wykonuje bardzo proste obliczenia
oparte na prawie zachowania masy;

¢ wykonuje bardzo proste obliczenia
opartena statosci sktadu.

Uczen:

e tlumaczy mechanizm tworzenia jonéw
i wigzania jonowego;

¢ wyjasnia mechanizm tworzenia sie
wigzania atomowego
(kowalencyjnego);

¢ podaje przyktad chlorowodoru i wody
jako czasteczki z wigzaniem
atomowym (kowalencyjnym)
spolaryzowanym,;

e przewiduje, jaki typ wigzania utworzg
przyktadowe pierwiastki (na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym);

e okresla wartosciowosc¢ pierwiastka na
podstawie wzoru jego tlenku;

¢ ustala wzory sumaryczne
i strukturalne tlenkéw niemetali oraz
wzory sumaryczne tlenkéw metali na
podstawie wartosciowosci
pierwiastkow;

¢ podaje sens stosowania jednostki
masy atomowej;

e uktada réwnania reakcji zapisanych
stownie;

e uktada réwnania reakcji chemicznych
przedstawionych w zapisach
modelowych;

e uzupetnia podane rownania reakcji
chemicznych;

¢ wykonuje proste obliczenia oparte na
prawach zachowania masy i statosci
sktadu w zadaniach;

Uczen:

e wyjasnia, od czego zalezy
trwatosckonfiguracji elektronowej;

¢ modeluje schematy powstawania
wigzan:atomowych
(kowalencyjnych),atomowychspolaryz
owanych
(kowalencyjnychspolaryzowanych)

i jonowych;

e oblicza réznice w
elektroujemnosciprzyktadowych
pierwiastkow w celuokreslenia typu
wigzan, ktore utworzgatomy tych
pierwiastkow;

¢ oblicza wartoSciowos¢
pierwiastkdwchemicznych w tlenkach;

¢ wykonuje obliczenia liczby atoméw
i ustalarodzaj atomow na podstawie
znajomoscimasy czgsteczkowej;

e uktada réwnania reakgciji
chemicznychprzedstawionych w
formie prostychchemografow;

* rozumie istote przemian
chemicznychw ujeciu teorii
atomistyczno-czasteczkowej;

¢ analizuje reakcje zelaza z tlenem
(lubinng przemiane) w zamknietym
naczyniuz kontrolg zmiany masy.
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* rozumie znaczenie obu praw
w codziennym zyciu i
procesachprzemystowych.
Uczen:

Uczen:

¢ przedstawia dowody na istnienie
powietrza,;

¢ wie, z jakich substancji sklada sie
powietrze;

¢ opisuje na schemacie obieg tlenu
w przyrodzie;

¢ definiuje tlenek;

¢ podaje, jakie sg zastosowania tlenu;

e wyjasnia znaczenie azotu dla
organizmow;

¢ podaje podstawowe zastosowania
azotu;

¢ odczytuje z uktadu okresowego
nazwy pierwiastkéw nalezgcych do
18. grupy;

® zna wzOr sumaryczny i strukturalny
tlenku wegla(lV) [dwutlenku weglal;

e wymienia podstawowe zastosowania
tlenku wegla(lV);

¢ wie, co to jest czad,

e omawia podstawowe wlasciwosci

¢ tlumaczy, dlaczego konfiguracja elektronowa helowcow stanowi stabilny uktad elektronéw;
e samodzielnie analizuje charakter wigzan w podanych przyktadach czgsteczek zwigzkéw chemicznych (na podstawie danych uzyskanych z tablicy elektroujemnosci);
e rozwigzuje ztozone chemografy: ustala, jakie substancje kryjg sie pod wskazanymi oznaczeniami, zapisuje réwnania reakcji;
e w podanym zbiorze substancji dobiera substraty do produktdw, a nastepnie zapisuje réwnania reakcji, okreslajgc ich typ;

¢ interpretuje rownania reakcji chemicznych pod wzgledem ilosciowym;
¢ wykonuje obliczenia stechiometryczne uwzgledniajace poznane w trakcie realizacji dziatu pojecia i prawa.

Dziat 4. Gazy i ich mieszaniny

Uczen:

¢ bada sktad oraz podstawowe
wihasciwoscipowietrza;

e tlumaczy, dlaczego bez tlenu nie
bytoby zycia na Ziemi;

¢ wskazuje zrodta pochodzenia ozonu
oraz okresla jego znaczenie dla
organizmow;

e wyjasnia role katalizatora w reakcjach
chemicznych;

¢ podaje podstawowe zastosowania
praktyczne kilku wybranych tlenkdw;

e proponuje spalanie jako sposéb
otrzymywania tlenkéw;

¢ ustala nazwy tlenkéw na podstawie
wzorow;

e ustala wzory sumaryczne tlenkdw na
podstawie nazwy;

¢ oblicza mase czgsteczkowa
wybranych tlenkéw;

¢ uzupetnia wspoétczynniki
stechiometryczne w réwnaniach

Uczen:

¢ oblicza objetos¢
poszczegolnychskladnikéw powietrza
w pomieszczeniuo podanych
wymiarach;

¢ rozumie, dlaczego zmienia sie
naturalnyskiad powietrza;

¢ okres$la na podstawieobserwacji
zebranego gazujego podstawowe
wihasciwosci (stanskupienia, barwe,
zapach, rozpuszczalnoséw wodzie);

e otrzymuje tlenki w wyniku spalania,
np.tlenek wegla(lV);

¢ ustala wzory tlenkdw na
podstawiemodeli i odwrotnie;

e zapisuje réwnania reakcji
otrzymywaniakilku tlenkow;

e odrdznia na podstawie opisustownego
reakcje egzotermiczng od
reakcjiendotermicznej;

¢ tlumaczy, na czym polega obieg
azotuw przyrodzie;

Uczenh:

¢ oblicza, naile czasu wystarczy

tlenuosobom znajdujacym sie

w pomieszczeniu(przy zatozeniu, ze
jest to pomieszczenie hermetyczne
i jest mu znane zuzycie tlenuna
godzine);

¢ konstruuje proste przyrzady do

badanianastepujacych zjawisk
atmosferycznychi wiasciwosci
powietrza: wykrywaniepowietrza

w ,pustym” naczyniu, badaniesktadu
powietrza, badanie udziatupowietrza
w paleniu sie Swiecy;

e otrzymuje pod nadzorem

nauczycielatlen podczas reakcji
termicznego rozktadumanganianu(VIl)
potasu;

¢ wie, kiedy reakcje faczenia sie tlenu

z innymipierwiastkami nazywa sie
spalaniem;

e przedstawia podziat tlenkéw na
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wodoru;
¢ wymienia zastosowania wodoru;
e wymienia zrédta zanieczyszczen
powietrza;
¢ wyjasnia skutki zanieczyszczen

powietrzadla przyrody i cztowieka.

reakcji otrzymywania tlenkéw metoda
utleniania pierwiastkow;

omawia wtasciwosci azotu:

wyjasnia znaczenie azotu dla
organizmoéw;

wymienia zrédta tlenku wegla(1V);
wyjasnia znaczenie tlenku wegla(lV)
dla organizmow;

przeprowadza identyfikacje tlenku
wegla(lV) przy uzyciu wody
wapiennej;

pisze wzér tlenku wegla(ll), zna jego
wiasciwosci;

wie, jaka wtasciwos¢ tlenku wegla(1V)
zadecydowala o jego zastosowaniu;
omawia wiasciwosci wodoru;
bezpiecznie obchodzi sie

Z substancjamii mieszaninami
wybuchowymi;

podaje, jakie wkasciwosci
wodoruzdecydowaly o jego
zastosowaniu;

podaje przyczyny i skutki smogu;
wyjasnia powstawanie
efektucieplarnianego i konsekwencje
jegowzrostu na zycie mieszkancéw
Ziemi;

wymienia przyczyny i skutki
dziuryozonowej.

omawia wlasciwosci i zastosowanie
gazéwszlachetnych;

ttumaczy na schemacie obieg
tlenkuwegla(lV) w przyrodzie;
przeprowadza i opisuje
doswiadczenieotrzymywania tlenku
wegla(IV)w szkolnych warunkach
laboratoryjnych;

bada doswiadczalnie wlasciwosci
fizycznetlenku wegla(IV);

wyjasnia przyczyny powstawania
tlenkuwegla(ll) i ttumaczy zagrozenia
wynikajgcez jego wtasciwosci;
uzasadnia koniecznos¢
wyposazeniapojazdow i budynkéw
uzytecznoscipublicznej w gasnice
pianowe lubproszkowe;

otrzymuje wodor w reakcji

octuz wiérkami magnezowymi;
opisuje dosSwiadczenie, za
pomocaktérego mozna zbadaé
wiasciwosciwybuchowe mieszaniny
wodorui powietrza;

pisze rbwnania wodoru z
wybranymimetalami i niemetalami,
nazywaotrzymane produkty;

podaje znaczenie warstwy
ozonowejdla zycia na Ziemi;
sprawdza eksperymentalnie, jaki
jestwptyw zanieczyszczen gazowych
narozwoj roslin;

bada stopien zapylenia powietrza
w swojejokolicy.

tlenkimetali i tlenki niemetali oraz
podajeprzyktady takich tlenkow;
oblicza liczbe elektronéw w
ostatniejpowtoce helowcow i ttumaczy
wiasciwoscigazéw szlachetnych;
wyjasnia, dlaczego wzrost
zawartoscitlenku wegla(IV) w
atmosferze jestniekorzystny;
uzasadnia, przedstawiajac
odpowiednieobliczenia, kiedy istnieje
zagrozeniezdrowia i zycia ludzi
przebywajacychw niewietrzonych
pomieszczeniach;

wyjasnia, jak moze dojs¢ do
wybuchumieszanin wybuchowych,
jakiesa jego skutki i jak przed
wybuchemmozna sie zabezpieczy¢;
poréwnuje gestos¢ wodoru

Z gestoscigpowietrza;
przeprowadza
doswiadczenieudowadniajace, ze
dwutlenek wegla jestgazem
cieplarnianym;

proponuje dziatania majgce nacelu
ochrone powietrza
przedzanieczyszczeniami.
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Uczenh:

wie, kto po raz pierwszy i w jaki sposéb skroplit powietrze;
rozumie proces skraplania powietrza i jego sktadnikéw;

Zna szersze zastosowania tlenu czgsteczkowego i ozonu;
zna i charakteryzuje wtasciwosci wiekszosci znanych tlenkéw;

charakteryzuje kilka nadtlenkéw;

doswiadczalnie sprawdza wplyw nawozenia azotowego na wzrost i rozwoj roslin;

rozumie nature biochemiczng cyklu azotu w przyrodzie;

rozumie i opisuje proces fotosyntezy;

podejmuje sie zorganizowania akcji o charakterze ekologicznym.

wymienia rodzaje wod;

wie, jaka funkcje petni woda

w budowieorganizmow;

podaje przyktady roztworow i
zawiesinspotykanych w zyciu
codziennym;

wymienia czynniki
przys$pieszajgcerozpuszczanie ciat
statych;

wie, co to jest stezenie
procentoweroztworu;

Zna wzOr na stezenie
procentoweroztworu;

wskazuje znane z zycia
codziennegoprzyktady roztworéw o
okreslonychstezeniach procentowych;
wie, co to jest rozcienczanie roztworu;
wie, co to jest zatezanie roztworu;
podaje Zrédta zanieczyszczen wody;
zna podstawowe skutki
zanieczyszczenwod.

Uczeh:

e tlumaczy obieg wody w przyrodzie;

e tlumaczy znaczenie
wodyw funkcjonowaniu organizmow;

¢ wyjasdnia znaczenie wody
w gospodarcecztowieka;

¢ podaje, na czym polega
procesrozpuszczania sie substancji
w wodzie;

¢ bada rozpuszczanie sie substancji
statychi cieklych w wodzie;

¢ bada szybko$¢ rozpuszczania sie
substancjiw wodzie;

e podaje r6znice miedzy
roztworemnasyconym i
nienasyconym;

e przygotowuje roztwor nasycony;

¢ podaje, na czym polega réznica
miedzyroztworem rozcienczonym
a stezonym;

¢ potrafi stosowacé wzér na
stezenieprocentowe roztworu do
prostychobliczen;

Uczen:

wyjasnia, jakie znaczenie dla
przyrody manietypowa gesto$¢ wody;
wykrywa wode w produktach
pochodzeniaroslinnego i w niektérych
mineratach;

tlumaczy, jaki wptyw ma polarna
budowawody na rozpuszczanie
substancji statych;

wskazuje réznice we
witasciwosciachroztwordow i zawiesin;
wyjasnia, na czym polega roznica
miedzyroztworem wiasciwym

a koloidem;

tlumaczy, co to jest
rozpuszczalnos$c¢substancii;
odczytuje wartos¢
rozpuszczalnoscisubstancji z wykresu
rozpuszczalnosci;

oblicza stezenie procentowe
roztworu,znajac mase substancji
rozpuszczoneji rozpuszczalnika (lub
roztworu);

Dziat 5. Woda i roztwory wodne

Uczen: Uczen:

e uzasadnia potrzebe

oszczednegogospodarowania wodg i
proponujesposoby jej oszczedzania,
oblicza procentowg zawartos¢
wodyw produktach spozywczych na
podstawiebadan przeprowadzonych
samodzielnie;

wyjasnia, co to jest emulsja;
otrzymuje emulsje i podaje
przyktadyemulsji spotykanych w zyciu
codziennym;

wyjasnia, co to jest koloid;

podaje przyktady koloidéw
spotykanychw zyciu codziennym;
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci,oblicza
rozpuszczalnosc

substancjiw okreslonej masie wody;
wyjasnia, od czego zalezy
rozpuszczalnosc¢gazéw w wodzie;
omawia znaczenie rozpuszczania sie
gazéww wodzie dla organizmow;
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dopuszczajaca dostateczna bardzo dobra
* przygotowuje roztwory o e oblicza mase substanciji e oblicza stezenie procentowe
okreslonymstezeniu procentowym; rozpuszczonejw okreslonej masie roztworu,znajgc mase lub objetos¢ i
* wie, na czym polega roztworu o znanymstezeniu gestoscsubstancji rozpuszczonej i
rozcienczanieroztworu; procentowym; maserozpuszczalnika (lub roztworu);
¢ podaje sposoby zatezania roztworéw; | e oblicza mase rozpuszczalnika e oblicza mase lub objetos¢
e tlumaczy, w jaki spos6b mozna potrzebngdo przygotowania roztworu substancjirozpuszczonej w okreslonej
poznac, zewoda jest o okreslonymstezeniu procentowym; masie lubobjetosci roztworu o znanym
zanieczyszczona. e omawia zagrozenia stezeniuprocentowym;
Srodowiskaprzyrodniczego e oblicza objeto$¢ rozpuszczalnika
spowodowane skazeniemwaod; (o znanejgestosci) potrzebng do
e omawia sposoby przygotowaniaroztworu okreslonym
zapobieganiazanieczyszczeniom wéd. |  stezeniuprocentowym;
e wyjasnia, jak dziata oczyszczalnia
Sciekow;
e tlumaczy, w jaki sposob uzdatnia sie
wode.

Uczen:

* wyjasnia, co to jest mgla i piana;

e tlumaczy efekt Tyndalla;

e prezentuje swoje poglady na temat ekologii wod w Polsce i na Swiecie;
¢ stosuje zdobyte wiadomosci w sytuacjach problemowych.
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